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(54) Dichtung mrt Verstirkungsschlcht 

(57) Es wind ein Dichtungsmaterial (10) aus einer 
ersten Schicht (20) und einer mindestens auf einem Teil 
der Oberf lache der ersten Schicht (20) bef estigten zwei- 
ten Schicht (30), wobei die zweite Schicht (30) aus 
einem Material besteht, das wesentlich kratzf ester ist 
als die erste Schicht (20), beschrieben. Die erste 
Schicht (20) des Dichtungsmaterials (10) ist mittels 
eines Klebestreifens (40) an der zweiten Schicht (30) 
befestigt. Sowohl die erste Schicht (20) als auch die 
zweite Schicht (30) des Dichtungsmaterials bestehen 
bevorzugt aus expandiertem PTFE, wobei die erste 



Schicht eine Dichte von 0,5 g/cm 3 aufweist 

Das erfindungsgemaBe Dichtungsmaterial (10) eig- 
net sich insbesondere zum Herumlegen urn die Kante 
einer Schulter (75) derart, daB keine Russigkeit durch 
die LOcke zwischen der Schidter (75) und der Boden- 
ptatte (60) dringen kann. Vor ailem eignet sich das Dich- 
tungsmaterial (10) zum Abdichten des Passagierraums 
(90) eines Rugzeugs vom Unterbodenbereich des Rug- 
zeugs (95). 
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(54) Dichtung mrt VerstSrkungsschicht 

(57) Es wird ein Dichtungsmateiial (10) aus einer 
ersten Schicht (20) und einer mindestens auf einem Teil 
der Oberfiacheder ersten Schicht (20) befestigten zwei- 
ten Schicht (30), wobei die zweite Schicht (30) aus 
einem Material besteht, das wesentfich kratzf ester ist 
als die erste Schicht (20). beschrieben. Die erste 
Schicht (20) des Dichtungsmaterials (10) ist mitteis 
eines Klebestreifens (40) an der zwerten Schicht (30) 
befestigt. Sowohl die erste Schicht (20) als auch die 
zwerte Schicht (30) des Dichtungsmaterials bestehen 
bevorzugt aus expandiertem PTFE. wobei die erste 



Schicht eine Dichte von 0,5 g/cm 3 aufweisL 

Das erfindungsgemaSe Dichtungsmaterial (10) eig- 
net sich insbesondere zum HerumJegen urn die Kante 
einer SchuHer (75) derart, da 8 keine Russigkert durch 
die LOcke zwischen der Schulter (75) und der Boden- 
platte (60) dringen kann. Vor allem eignet sich das Dich- 
tungsmaterial (10) zum Abdichten des Passagierraums 
(90) eines Rugzeugs vom Unterbodenbereich des Rug- 
zeugs (95). 




30 20 



1^ 

in 

CO 

CM 
CM 
CO 

o 

Q. 
LU 



PrWed by Xartn (UK) Business Services 
2.158/3,4 



EP0822 357A1 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Dichtungsmaterial bzw. 
eine Dichtung aus einer erst en Schicht und einer rrtin- 
destens auf einem Teil auf der Oberf [ache der ersten 
Schicht befestigten zweiten Schicht 

Dichtungen dieses Typs sind beispielsweise aus 
der am 31. Oktober 1994 eingereichten US-Patentan- 
metdung 08/331.835 der WLGore & Associates Inc. 
bekartnt. Die dort beschriebenen Dichtungen bestehen 
aus einer ersten Schicht aus zusammendruckbarem 
Material und einer zweiten Schicht aus starrem Mate- 
rial, das so ausgebildet ist, daB man eine einfacher zu 
handhabende. starre Dichtung erhart. wobei aber die 
Dichtungseigenschaften erhalten Weiben, fur die die 
unter dem Warenzeichen GORE-TEX® von W.LGore & 
Associates vertriebenen Dichtungen bekartnt sind. 

W.L Gore & Associates vertreiben unter dem 
Warenzeichen SKYFLEX® auch Dichtstoffe zur Ver- 
wendung in der Flugzeugindustrie, die in der deutschen 
Offenlegungsschrrft DE-A-37 26 853 ausfuhrlicher 
beschrieben sind. Derartige Dichtungen weisen jedoch 
den Nachteil auf, daB sie an der Oberflache der Dicht- 
stoffe leicht durch scharfe Gegenstande, beispielsweise 
der Kante einer MetallWammer, beschadigt werden kon- 
nen. 

Es gibt nun aber Falle. bei denen die Dichtungs- 
masse zwangslauf ig mit scharfen Kant en in Beruhatng 
kommen muB. Beispielsweise konnte es notwendig 
sein, Klammern uber die Dichtungsmasse zu schieben, 
oder die Dichtungsmasse konnte unvermeidlich mit 
anderen scharfen Kanten wie der Kante einer Metall- 
schiene in Beruhrung kommen. Wenn die Dichtungs- 
masse beschadigt ist, kann die scharfe Kante die 
Oberflache des Gegenstands. auf dem die Dichtungs- 
masse aufgebracht ist, verkratzen. Dadurch konnen 
Lack, Grundierung und Anocfisierungsschicht Oder ein 
ahnlicher Oberf lachenschutz verlorengehen, so daB die 
Oberflache in hohem Ma Be korrosionsempf indlich wird. 
Bestehen die Oberflache des Gegenstands und die 
Klammer aus unterschiedlichen Metallen, so kann es 
auBerdem aufgrund der Potentialdifferenz zwischen 
den beiden Metallen zur sogenannten " Batten ekorro- 
sion" kommen. 

Zur Losung dieses Problems wird ein Dichtungs- 
materiaJ vorgeschlagen, bei der die zweite Schicht des 
Dichtungsmaterials aus einem wesentiich kratzfesteren 
Material besteht ate die erste Schicht. 

Diese Losung weist den Vorteii auf, daB die erste 
Schicht die fOrdie Dichtung erforderlichen Kompresstoi- 
litatseigenschaften bewahrt Die zweite Schicht bietet 
dabet eine kratzfeste Schicht zum Schutz der zusam- 
mendruckbaren Schicht vor Beschadigung durch 
scharfe Gegenstande. 

Die besten Ergebnisse erhaJt man nach experimen- 
telien Befunden. wenn die zweit Schicht des Dich- 
tungsmaterials eine urn mindestens 20% hdhere Dichte 
aufweist als die rst Schicht AuBerdem wurde gefun- 



den, daB die Dichte des Materials mh der Kratzfestigkeit 
des Materials zusammenhangt. 

Die erste Schicht besteht aus Polymeren, die aus 
der Gruppe der Materialien bestehend aus PoJytetraf- 

5 luorethylen (PTFE), Polyurethan und durch Phasen- 
trennverfahren hergestellten Schaumen ausgewahtt 
sind. Die erste Schicht besteht bevorzugt aus expan- 
diertem PTFE (ePTFE). Die zweite Schicht besteht aus 
der Gruppe der reiBfesten Materialien bestehend aus 

10 PTFE, expandiertem PTFE, Kevlar und Polyurethan. 
Die zweite Schicht besteht bevorzugt aus expandiertem 
PTFE. Die Verwendung von ePTFE ist besonders vor- 
teii haft, da es hochbestandig gegenQber Alterung und 
Angriff durch chemische Korrosion ist. Femer ist das 

is Material hochst f lexibeJ und paBt sich leicht der Dichtf la- 
che an. Es kann daher urn VorsprOnge und Schultern 
herumgebogen werden. ohne dabei Falten zu werfen. 

Das erfindungsgemaBe Dichtungsmaterial findet 
bei Flugzeugen zur Abdichtung des Passagierraums 

20 vom Urrterbodenbereich Anwendung. 

Rg. 1 zeigt das erfindungsgemaBe Dichtungsmate- 
rial. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur eine Anwendung des 
erfindungsgemaBen Dichtungsmaterials. 

25 Rg. 1 zeigt eine AusfGhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Dichtungsmaterials. Die Abmessungen und 
die Form, die in der Zeichnung dargestelrt sind, dienen 
nur zur Veranschaulichung eines Verwendungszwecks 
des erfindungsgemaBen Dichtungsmaterials und sind 

30 nicht als einschrankend zu verstehen. Ein Dichtungs- 
material 10 besteht aus einer ersten Schicht 20, die an 
die Form der abzudichtenden Werkstucke angepaBt ist, 
und einer zweiten Schicht 30, die in diesem Fall an 
einem Teil der Oberseite der ersten Schicht 20 befestigt 

35 ist. Die zweite Schicht 30 konnte aber auch an der 
Unterseite der ersten Schicht 20 oder an beiden Seiten 
der ersten Schicht 20 befestigt sein, ohne die Wirkungs- 
weise der Erfindung zu verandern. 

Die erste Schicht 20 ist unter Materialien mit guten 

40 Dichtungseigenschaften ausgewahtt. Sie sollte stark 
zusarnmendruckbar sein. Als Materialien fur diese 
Schicht eignen sich u.a. Polymere, wie z.B. Polytetraf- 
luorethylen (PTFE) und expandiertes Pofytetraf luorethy- 
len (ePTFE), die sich als unbedenkliche und 

45 hochwirksame Dichtstoffe erwiesen haben. Es konnten 
jedoch im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch 
andere Dichtstoffe verwendet werden. Als Beispiele fur 
derartige Materialien seien die durch Phasentrennver- 
fahren hergestellten, wie z.B. Polycarbonate, Polyvinyti- 

so denfluorid, Pofypropylen, Polysurfbn, Nylon. 
Cefluloseacetate und thermoplastrsche Potyurethane. 
genannt 

Bei bestirnmten Anwendungen, wie z.B. in der Luft- 
und Raumfahrtindustrie, benOtigt man Dichtungsmate- 
55 rialien, die weich sind. sich leicht an de Abmessungen 
des abzudichtenden Gegenstands anpassen. gegen 
Abbau durch Afterung bestandig sind und gegen uber 
dem Angriff von Chemikalien, wie z.B. Kerosin, aggres- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Dichtungsmaterial bzw. 
eine Dichtung a us einer ersten Schicht und einer rrtin- 
destens auf einem Tei) auf der Oberf&che der ersten 
Schichl befestigten zweiten Schicht. 

Dichtungen dieses Typs sind beispielsweise aus 
der am 31. Oktober 1994 eingereichten US-Patentan- 
meldung 08/331,835 der W.LGore & Associates Inc. 
bekannt. Die dort beschriebenen Dichtungen bestehen 
aus einer ersten Schicht aus zusammendrGckbarem 
Material und einer zweiten Schicht aus starrem Mate- 
rial, das so ausgebiidet ist, daB man eine einfacher zu 
handhabende, starre Dichtung erhdrt, wobei aber die 
Dichtungseigenschaften erhalten bleiben, fur die die 
unter dem Warenzeichen GORE-TEX® von W.LGore & 
Associates vertriebenen Dichtungen bekannt sind. 

W.L Gore & Associates vertreiben unter dan 
Warenzeichen SKYFLEX® auch Dichtstoffe zur Ver- 
wendung in der Rugzeugindustrie, die in der deutschen 
Offenlegungsschrrft DE-A-37 26 853 ausfuhrficher 
beschrieben sind. Derartige Dichtungen weisen jedoch 
den Nachteil auf. daB sie an der Oberf lache der Dicht- 
stoffe feicht durch scharfe Gegenstande, beispielsweise 
der Kante einer Metallklammer, beschadigt werden kOn- 
nen. 

Es gibt nun aber Fdlle. bei denen die Dichtungs- 
masse zwangslaufig mit scharfen Kant en in Beruhrung 
kommen muB. Beispielsweise kOnnte es notwendig 
sein, Wammern Ober die Dichtungsmasse zu schieben, 
oder die Dichtungsmasse k6nnte unvermeidlich mit 
anderen scharfen Kant en wie der Kante einer Metall- 
schiene in Beruhrung kommen. Wenn die Dichtungs- 
masse beschadigt ist, kann die scharfe Kante die 
Oberf lache des Gegenstands, auf dem die Dichtungs- 
masse aufgebracht ist, verkratzen. Dadurch kOnnen 
Lack, Grundierung und AnocSsierungsschicht Oder ein 
ahnlicher Oberfiachenschutz verlorengehen, so daB die 
Oberf ache in hohem MaBe korrostonsempfindtich wind. 
Bestehen die OberflSche des Gegenstands und die 
Klammer aus unterschiedlichen Metallen. so kann es 
auBerdem aufgrund der Potentialdifferenz zwischen 
den beiden Metallen zur sogenannten "Batteriekorro- 
sion" kommen. 

Zur Losung dieses Problems wird ein Dichtungs- 
material vorgeschiagen, bei der die zweite Schicht des 
Dichtungsmaterials aus einem weserrtJich kratzfesteren 
Material besteht als die erste Schicht. 

Diese LOsung weist den Vorteil auf, daB die erste 
Schicht die fur die Dichtung erforderiichen Kompresstoi- 
litatseigenschaften bewahrt Die zweite Schicht bietet 
dabei eine kratzfeste Schicht zum Schutz der zusam- 
mendruckbaren Schicht vor Beschadigung durch 
scharfe Gegenstanda 

Die best en Ergebnisse erhait man nach experimen- 
t Hen Befunden, w nn die zweite Schicht des Dich- 
tungsmaterials eine urn mindestens 20% hdhere Dicht 
aufweist als di erst Schicht AuBerdem wurd gefun- 



den, daB die Dichte des Materials mit da* Kratzfestigkert 
des Materials zusammenhangt. 

Die erste Schicht besteht aus Polymeren, die aus 
da- Gruppe der Materialien bestehend aus Pdytetraf- 
5 luorethylen (PTFE). Polyurethan und durch Phasen- 
trennverfahren hergestellten Schaumen ausgewahrt 
sind. Die erste Schicht besteht bevorzugt aus expan- 
diertem PTFE (ePTFE). Die zweite Schicht besteht aus 
der Gruppe der reiBfesten Materialien bestehend aus 
10 PTFE, expandiertem PTFE, Kevlar und Polyurethan. 
Die zweite Schicht besteht bevorzugt aus expandiertem 
PTFE. Die Verwendung von ePTFE ist besonders vor- 
teilhaft, da es hochbestandig gegenuber Alterung und 
Angrrff durch chemische Korrosbn ist. Ferner ist das 
75 Material hOchst flexibel und paBt sich leicht der Dichtf ld- 
che an. Es kann daher urn Vorsprunge und Schultern 
herumgebogen werden, ohne dabei Falten zu werfen. 

Das erfindungsgemaBe Dichtungsmaterial findet 
bei Rugzeugen zur Abdichtung des Passagierraums 
20 vom Unterbodenbereich Anwendung. 

Rg. 1 zeigtdas erfindungsgemaBe Dichtungsmate- 
rial. 

Rg. 2 zeigt ein Beispiel fur eine Anwendung des 
erfindungsgemdBen Dichtungsmaterials. 

25 Rg. 1 zeigt eine AusfOhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Dichtungsmaterials Die Abmessungen und 
die Form, die in der Zeichnung dargesteltt sind, dienen 
nur zur Veranschaulichung eines Verwendungszwecks 
des erfindungsgemdBen Dichtungsmaterials und sind 

30 nicht als einschrankend zu verstehen. Ein Dichtungs- 
material 10 besteht aus einer ersten Schicht 20, die an 
die Form der abzudichtenden Werkstucke angepaBt ist, 
und einer zweiten Schicht 30, die in diesem Fall an 
einem Teil der Oberseite der ersten Schicht 20 befestigt 

35 ist. Die zweite Schicht 30 kdnnte aber auch an der 
Unterserte der ersten Schicht 20 Oder an beiden Seiten 
der ersten Schicht 20 befestigt sein, ohne die Wirkungs- 
weise der Erfindung zu verdndern. 

Die erste Schicht 20 ist unter Materialien mit guten 

40 Dichtungseigenschaften ausgewahft. Sie solrte stark 
zusammendruckbar sein. Als Materialien fur diese 
Schicht eignen sich u.a. Polymere, wie z.B. Pdytetraf- 
luorethylen (PTFE) und expandiertes Polytetraf luorethy- 
len (ePTFE), die sich als unbedenWiche und 

45 hochwirksame Dichtstoffe erwiesen haben. Es kOnnten 
jedoch im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch 
andere Dichtstoffe verwendet werden. Als Beispiele fur 
d^artige Materialien seien die durch Phasentrennver- 
fahren hergestellten, wie z.B. Polycarbonate, Polyvinyli- 

so denfluorid, Polypropylen, Polysulfon, Nylon, 
Celluloseacetate und thermoplastische Polyurethane, 
genannt 

Bei bestirnmten Anwendungen, wie z.B. in der Luft- 
und Raumfahrtindustrie, benOtigt man Dichtungsmate- 
55 rialien, die weich sind. sich leicht an c5e Abmessungen 
des abzudichtenden Gegenstands anpass n, gegen 
Abbau durch Afterung bestandig sind und gegenuber 
dem Angriff von Chemikalien, wie z.B. Kerosin, aggres- 
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siven SSuren Oder Olea in hohem Ma Be bestandig 
sind. Fur diese Zwecke erwies sich ePTFE als besorv 
ders gut geeignet. AuBerdem empf iehlt sich ePTFE auf- 
grund des Temperaturbereichs. dem das 
Dichlungsmateria! 10 ausgesetzt ist (-200°C bis 
+260°C). Ferner lassen sich Dichtungsbander aus 
ePTFE leicht ubereinanderlegen, so daB an den Verbin- 
dungsstellen der einzeinen ePTFE-Bander keine Spal- 
ten entstehen. 

Die best en Kompresstbititatseigenschaften erge- 
ben sich nach experimerrtellen Befunden bei einer 
ePTFE-Dichte von 0,5 g/cm 3 Exparxfiertes PTFE mit 
derartigen Eigenschaften ist von W.LGore & Associa- 
tes erhaftlich. 

Die zweite Schicht 30 dient zum Schutz der ersten 
Schicht 20 vor mechanischer Beschadigung. Sie muB 
daher gegenuber mechanischer Beschadigung m6g- 
lichst bestandig sein. Als Materialien fur die zweite 
Schicht 30 eignen sich u.a. Folien aus PTFE, ePTFE, 
Kevlar Oder Polyurethan. Die zweite Schicht 30 sollte 
zweckmaBig auBerdem noch zusatzliches Dichtungs- 
vermOgen aufweisen, d.h. zumindest geringfugig 
zusammendruckbar sein, so daB sie sich in ihrer Form 
an die spezielle Anwendung anpassen kann. Als ein 
besonders gut zur Verwendung geeignetes Material 
erwies sich ePTFE mit einer Dichte von 0,8 g/cm 3 bis 
2,0 g/cm 3 . Derartiges Material wird unter dem Handels- 
namen GORE-TEX® von W.LGore & Associates ver- 
trieben. Ein weiterer Vorteil dieses Materials besteht 
darin, daB es chemisch hochbestandig ist und, wie 
oben schon ausgefuhrt, uber einen groBen Temperatur- 
bereich auBerst stabil bleibt. 

Die erste Schicht 20 und die zweite Schicht 30 
mussen aneinander befestigt werden. Dies kann durch 
VerschweiBen der beiden Schichten geschehen. In den 
bevorzugten Ausfuhrungsformen Webt man die Schich- 
ten mittels eines Klebebands 40 zusammen. So kann 
man die erste Schicht 20 und die zweite Schicht 30 
beim Anbringen der Dichtungsmasse in der gewunsch- 
ten Anwendung leicht in die gewunschte Position brin- 
gen. Ein Beispiel fur ein geeignetes Klebeband wird von 
der 3M Corp. hergestellt und unter der Bezeichnung 
Scotch™ 927 vertrieben. Dieses Klebeband besteht zu 
55%-70% aus einem Acrylpolymer-Klebstoff (CAS-Nr. 
9017-68-9), zu 30-40% aus Harz (CAS-Nr. 65997-13-9) 
und zu 1-4% aus GJasfaser (CAS-Nr. 65997-17-3). Als 
weitere Beispiele fur Klebebander sei mit einem Kleb- 
stoffpolymer, wie z.B. fluoriertem Ethyl enpropyien 
(FEP) Oder Perfluoralkoxypolymer (PFA), gesattigtes 
ePTFE genannt. AuBerdem kommen auch Klebstoffe 
auf Kautschukbasis in Betracht Afternativ dazu kann 
man die erste Schicht 20 und die zweite Schicht 30 
nach einem Schmeizklebeverfahren aneinander befesti- 
gen, bei dem man eine der Schichten mit Schmelz We- 
ber (im allgemeinen auf Kautschukbasis) beschichtet. 
Nach dem AbkQhlen ist der Kleber Webrig, und man 
kann die andere Schicht auf die Oberf lache der mit We- 
ber bedeckten Schicht aufbringen. 



Fig. 2 zeigt eine Anwendung des erfindungsgema- 
Ben Dichtungsmaterials. Im Passagierraum eines Rug- 
zeugs sind die Sitze auf einer Sitzschiene 70 
angebracrrt, die an den nicht gezeigten Spanten des 

5 Flugzeugs befestigt ist. Die Sitzschiene 70 besitzt eine 
Schulter 75. auf der sich eine Bodenplatte 60 des Flug- 
zeugs befindet. Die Bodenplatte 60 ist mittels einer 
Schraube 80 und einer Mutter 85. die durch Lficher in 
einer Klammer 50 hindurchgehen, an der Schulter bef e- 

10 stigt. Es ist wichtig, daB der Kabinenbereich 90 des 
Rugzeugs. der im oberen Teil der Figur iiegt, von dem 
unter der Bodenplatte 60 geiegenen Urrterbodenbe- 
reich 95 abgedichtet ist Im Kabinenbereich werden den 
Passagieren namlich Speisen und Getranke serviert. 

75 Es ist wichtig, daB dabei gelegentJich auf den Boden- 
piatten 60 verschuttete Flussigkeiten nicht in den 
Bereich unter der Bodenplatte 60 eindringen. da sie bei 
den hydraulischen und elektrischen Systemen des 
Rugzeugs, die sich im Unterbodenbereich 95 bef inden, 

20 Probleme verursachen tonnten, und zwar vor allem 
unter den Bordkuchen- und Toilettenbereichen des 
Flugzeugs. 

Die Isolierung des Kabinenbereichs 90 vom Unter- 
bodenbereich 95 erfolgt mit dem erfindungsgemaBen 

25 Dichtungsmaterial 10. AuBerdem kann man das Dich- 
tungsmaterial zusatzlich mit Klebeband (nicht gezeigt) 
an der Sitzschiene 70 und der Schulter 75 befestigen. 
Beispiele fur derartige Klebebander wurden vorstehend 
bereits in Verbindung mit den zur Befestigung der 

30 ersten Schicht 20 an der zweiten Schicht 30 verwende- 
ten Klebebandern beschrieben. Als besonders vorteil- 
haft erwies sich das Band Scotch™ 950 der 3M Corp. 
Die Klammer 50 weist zwei LGcher auf, durch die die 
Schraube 80 hindurchgeht. Die Klammer 50 dient dazu, 

35 Schraube 80 und Mutter 85 in Position zu harten. Die 
Rander der L6cher in der Klammer 50 sind im allgemei- 
nen nach innen gebogen, damit der teste Sitz der Klam- 
mer 50 durch die LGcher durch die Schulter 75 
gesichert wird. Die Schraube 80 dient dazu, die Boden- 

40 platte 60 in Position zu halten. 

Die Klammer 50, wie sie in der Rgur gezetgt ist, 
besteht in der Regel aus einem efastischen Material 
und besitzt eine Offnung, die Weiner als die Bre'rte der 
Schulter 75 ist Schiebt man die Klammer 50 uber die 

45 Schulter 75, muB man also die Offnung der Klammer 50 
aufbiegen. Infolgedessen bewegen sich die Kanten der 
Klammer 50 an der Oberf lache des Dichtungsmaterials 
10 errtiang. AuBerdem sind die Rander der LOcher in 
der Klammer 50, durch die die Schraube 80 hindurch- 

50 gent, oft scharf. Die scharfen Kanten der Klammer 50 
verkratzen die obere Schicht des Dichtungsmaterials 
10. Die zweite Schicht 30 des Dichtungsmaterials 10 
schutzt somrl die erste Schicht 20 vor mechanischer 
Beschadigung durch die beim Uberschieben der Klam- 

55 mer uber das Dichtungsmaterial 1 0 und die Schulter 75 
entstehende Abriebwirkung. 

Die Schraube 80 dient auBerdem als Drehpunkt fur 
die Klammer 50. Dreht sich die Klammer 50 urn die von 
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=n Sauren oder Olen, in hohem Ma Be bestandig 
1 Fur diese Zwecke envies sich ePTFE aJs beson- 
s gut geeignet. AuBerdem empf iehtt sich ePTFE auf- 
nd des Temperaturbereichs, dem das 
htungsmaterial 10 ausgesetzt ist (-200°C bis 
>0°C). Ferner lassen sich Dichtungsbander aus 
TFE leicht Qbereinanderlegen. so daB an den Verbin- 
tgssteJIen der einzelnen ePTFE-Bander keine Spal- 
entstehen. 

Die best en Kompressibilitatseigenschaften erge- 
i sich nach exper imentell en Befunden bei einer 
PFE-Dichte von 0,5 g/cm 3 . Expancfiertes PTFE mit 
artigen Eigenschaften ist von W.LGore & Associa- 
erhaltlich. 

Die zweit Schicht 30 dient zum Schutz der ersten 
licht 20 vor mechantscher Beschadigung. Sie muB 
ler gegenuber mechanrscher Beschadigung mOg- 
st bestandig sein. Als Materiaiien fur die zwerte 
licht 30 eignen sich u.a. Folien aus PTFE, ePTFE, 
dar oder Polyurethan. Die zweite Schicht 30 sollte 
BckmaBig auBerdem noch zusatzJiches Dichtungs- 
mOgen aufweisen, d.h. zumindest geringfugig 
ammendruckbar sein, so daB sie sich in ihrer Form 
di sp zielle Anwendung anpassen kann. Als ein 
ionders gut zur Verwendung geeignetes Material 
ies sich ePTFE mit einer Dichte von 0,8 g/cm 3 bis 
g/cm 3 . Derartges Material wind unter dem Handels- 
nen GORE-TEX® von W.L.Gore & Associates ver- 
ben. Ein weiterer Vorteil dieses Materials besteht 
in, daB es ch misch hochbestandig ist und, wie 
m schon ausgefuhrt, uber einen groBen Temperatur- 
eich auBerst stabil bleibt 

Die erste Schicht 20 und die zwerte Schicht 30 
ssen aneinander befestigt werden. Dies kann durch 
schweiBen der beiden Schichten geschehen. In den 
orzugt n Ausfuhrungsformen Webt man die Schich- 
mitteJs eines Klebebands 40 zusammen. So kann 
i di rst Schicht 20 und die zwerte Schicht 30 
n Anbringen der Dichtungsmasse in der gewunsch- 
Anwendung leicht in die gewunschte Position brin- 
i. Ein Beispiel fur ein geeignetes Klebeband wird von 
3M Corp. hergesteflt und unter der Bezeichnung 
itch™ 927 vertrieben. Dieses Klebeband besteht zu 
'o-70% aus einem Aaylpolymer-Klebstoff (CAS-Nr. 
7-68-9), zu 30-40% aus Harz (CAS-Nr. 65997-13-9) 
I zu 1-4% aus Glasfaser (CAS-Nr. 65997-17-3). Als 
tere Beispiele fur Klebeband er sei mit einem Kleb- 
fpolymer, wie z.B. fluoriertem Ethylenpropyten 
P) oder Perfluoralkoxypolymer (PFA), gesattigtes 
"FE genannt. AuBerdem kommen auch Klebstoffe 
Kautschukbasis in Betracht Afternativ dazu kann 
i die rst Schicht 20 und die zwerte Schicht 30 
h einem SchmelzWebeverfahren aneinander befesti- 
, bei dem man eine der Schichten mit SchmelzMe- 
(im allgemeinen auf Kautschukbasis) beschichtet 
* dem AbkOhlen ist der Weber Webrig, und man 
n die andere Schicht auf die Oberf lache der mit KJe- 
bedeckten Schicht aufbringen. 



Rg. 2 zeigt eine Anwendung des erfindungsgema- 
Ben Dichtungsmaterials. Im Passagierraum eines Rug- 
zeugs sind die Sitze auf einer Srtzschiene 70 
angebracht, die an den nicht gezeigten Spanten des 

5 Flugzeugs befestigt ist. Die Srtzschiene 70 besitzt eine 
Schurter 75, auf der sich eine Boderplatte 60 des Flug- 
zeugs befindet. Die Bodenplatte 60 ist mittels einer 
Schraube 80 und einer Mutter 85, die durch Lecher in 
einer Wammer 50 hindurchgehen, an der Schutter befe- 

70 stigt Es ist wichtig, daB der Kabinenbereich 90 des 
Flugzeugs, der im oberen Teil der Figur liegt von dem 
unter der Bodenplatte 60 gefegenen Unterbodenbe- 
reich 95 abgedichtet ist Im Kabinenbereich werden den 
Passagieren namlich Speisen und Getranke serviert. 

75 Es ist wichtig, daB dabei gelegentiich auf den Boden- 
platten 60 verschuttete ROssigkeiten nicht in den 
Bereich unter der Bodenplatte 60 eindringen, da sie bei 
den hydraulischen und elektrischen Systemen des 
Rugzeugs, die sich im Urrterbodenbereich 95 befinden, 

20 Probleme verursachen kfinnten, und zwar vor all em 
unter den Bordkuchen- und Toilettenbereichen des 
Rugzeugs. 

Die Isolierung des Kabinenbereichs 90 vom Urrter- 
bodenbereich 95 erfolgt mit dem erfindungsgemaBen 

25 Dichtungsmaterial 10. AuBerdem kann man das Dich- 
tungsmaterial zusatzlich mit Klebeband (nicht gezeigt) 
an der Srtzschiene 70 und der Schurter 75 befestigen. 
Beispiele fur derartige Klebeband er wurden vor st eh end 
bererts in Verbindung mit den zur Befestigung der 

30 ersten Schicht 20 an der zweiten Schicht 30 verwende- 
ten Klebebandern beschrieben. Als besonders vorteil- 
hatl erwies sich das Band Scotch™ 950 der 3M Corp. 
Die Wammer 50 weist zwei Lecher auf, durch die die 
Schraube 80 hindurchgeht Die Klammer 50 dient dazu, 

35 Schraube 80 und Mutter 85 in Position zu halten. Die 
Rander der LOcher in der Klammer 50 sind im allgemei- 
nen nach innen gebogen, damit der teste Sitz der Klam- 
mer 50 durch die LOcher durch die Schurter 75 
gesichert wird. Die Schraube 80 dient dazu, die Boden- 

40 platte 60 in Position zu halten. 

Die Klammer 50, wie sie in der Rgur gezeigt ist, 
besteht in der Regel aus einem elastischen Material 
und besitzt eine Offnung, die Meiner als die Brerte der 
Schulter 75 ist Schiebt man cfie Klammer 50 uber die 

45 Schulter 75, mu B man also die Offnung der Klammer 50 
aufbiegen. Infdgedessen bewegen sich die Karrten der 
Klammer 50 an der Oberf lache des Dichtungsmaterials 
10 entlang. AuBerdem sind die Rander der LOcher in 
der Klammer 50, durch die die Schraube 80 hindurch- 

50 gent, oft scharf. Die scharfen Karrten der Klammer 50 
verkratzen die obere Schicht des Dichtungsmaterials 
10. Die zweite Schicht 30 des Dichtungsmaterials 10 
schutzt somit die erste Schicht 20 vor mechanischer 
Beschadigung durch die beim Oberschieben der Klam- 

55 mer uber das Dichtungsmaterial 1 0 und cfie SchuHer 75 
rttstehende Abriebwirkung. 

DieSchraub 80 dient auBerdem als Drehpunkt fOr 
di Klammer 50. Dr ht sich die Klammer 50 um die von 
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